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16年

洋上風力発電は2000年より16年間で急速に成熟した産業



欧州洋上風力発電市場：３，８３４基の風車、 １３，９７５MW＝原発14基分



2005年と2017年の発電シェアー比較
風力発電は4倍、太陽光発電は50倍



総発電量に占める各電源比較

2016年 風力発電が2番目の
電源



世界の洋上風力発電は2020年までに20GW（原発20基分）に達する



Middlegrunden （デンマーク）



Walney Extension 699MW 風車 87基 149km2＝長崎市の37%、諫早市の46%の広さ
広さは56平方マイル（約145平方キロメートル）。マンハッタン島やサンフランシスコよりも広い
（サッカー場約2万個に相当する）。

長崎市 406.4km2

諫早市 321km2



London Array 630MW 風車 175基 107km2= 長崎市の26%、諫早市の33%の広さ

長崎市 406.4km2

諫早市 321km2



欧州市場でのコスト低減目標と実際の入札価格動向

・2010年より大幅なコスト低減を実現

・2010年より2018年の間にLCOEが
60%近く低減

・欧州での入札制度によりコスト低減
が加速

・Crown Estateの全ての想定、及び、
産業界の目標値を下回ったコスト
低減を実現

実績



入札制度の前と導入後の落札価格推移

競争入札

=7円/kWh



欧州での最近の落札価格の推移

ドイツでは
補助金無し



CfD 2nd Allocation Round:      Total Budget: 2021/2022  £290-million  2022/2023  £290-million
Administrative Strike Price (Offshore Wind:  2021/2022 --- £105/MWh

2022/2023 --- £100/MWh
Capacity Cap: 1,500MW/Project

22.5円/kwh

21円/kwh

18円/kwh

17円/kwh

英国でのCfD（固定価格買取制度）入札結果



英国CfD入札結果（2017年9月11日発表） Strike Price: £105.00 £100.00

落札価格： £74.75 £57.50
（11円/kwh） （9円/kwh）



英国とドイツの洋上風力
発電はより水深が深く、
離岸距離の長いサイトに
移行



欧州各国の政府とDeveloperの責任分担範囲

・英国はDeveloper主導型
（ゾーン入札⇒Project Development
⇒CfD入札）

・ドイツ、オランダは政府主導の
セントラル方式
（事業者入札）

風力発電事業者と送電事業者（TSO)の分担

注）英国では建設後送電線はTSOに譲渡



オランダ政府の洋上風力発電導入ロードマップ

セントラル方式

・毎年の導入量を明確
にしてMarket Visibility
を高める

・地元合意形成、EIA、
送電線敷設まで政府
が手配しDeveloperの
リスクを最小化



なぜ欧州の洋上風力発電は急速に拡大し、
且つ、価格が大きく下がったのか？

✓各国政府の明確な導入目標（ロードマップ）
✓政府主導による適切なゾーニング方式と入札制度の導入
✓発電と送電を分離し送電部分を政府・送電会社が整備
✓風車及びウィンドファームの大型化
✓洋上石油・ガス開発で蓄積したノウハウの活用

✓マーケットプル型（市場主導型）の技術開発プログラムによる
技術開発促進



日本での洋上風力発電開発は？

✓エネルギー基本計画（2018年見直し）
✓海洋基本計画（2018年見直し）
✓固定価格買取制度（毎年見直し）
✓法令の整備（港湾管理法改正、一般海域活用に関する新法）
✓各種基準、ガイドラインの整備
✓マーケットプル型（市場主導型）技術開発方式の導入



✓ エネルギー基本計画（2018年見直し）



✓海洋基本計画（2018年見直し）



✓固定価格買取制度（毎年見直し）

洋上風力発電の固定価格は36円/kwhに据え置き



✓法令の整備（港湾管理法改正）

（平成28年5月13日成立 20日公布）



✓法令の整備（一般海域に関する新法）

3月9日、経済産業省は「海洋再生可能エネルギー発電設備の整備に係る海域の利用の促進

に関する法律案」が閣議決定したと発表しました。洋上風力発電を促進する法案であり、これ
まで海域占有期間が3～5年であったところ、最大30年間まで可能となり、資金調達が容易に
なることが期待できます。



英国政府系機関CARBON TRUSTと欧州の大手発電事業者9社2009年よりOffshore Wind Acceleratorを開始
（総額１００億円）
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